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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany, w zwigzku z par. 20, pkt.4 Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 290 z 2016 . ),
oswiadczam niniejszym, ze projekt budowlany modernizacji instalacji ogrzewania wraz z
wytycznymi dla wykonania lub zwiekszenia izolacji na rurociggach c.o. i c.w.u. dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w Lubinie przy ul. Topolowej 52 (dz. Nr 158/8 ;
AM-5; obreb: 3 )zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

mgr inz. Pawet Gaj
Upr. Nr 152/DOS/03 e,
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestyciji jest : ,,Gt eboka modernizacja budynkéw nale zacych do
Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Polne” w Lubinie” :

os$ priorytetowa  3: gospodarka niskoemisyjna

dziatanie 3.3 efektywnosc¢ energetyczna w budynkach uzytecznosci
publicznej i sektorze mieszkaniowym - konkursy
horyzontalne - nabér na osi

os priorytetowa 3.3 B:  gospodarka niskoemisyjna

Przedmiotem opracowania dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego
w Lubinie przy ul. Topolowej 52 jest :
- inwentaryzacja stanu istniejgcego — budowlana oraz poziomy instalacji c.o. i wody
- wykonanie projektu regulacji podpionowej instalacji c.0. z uwzglednieniem wyprowadzenia
zaworOw poza obreb komérek lokatorskich
- opracowanie dla wymiany izolacji przewodow c.o.
- okreslenie zwiekszenia grubosci izolacji przewodow c.w.u. i cyrkulacji

2.2. Podstawa opracowania

Ustawa Prawo Budowlane — tekst jednolity — Dz.U. 290 z 2016 r. z pOzniejszymi zmianami )
[1]

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. poz 1422 z 2015 .) [2]

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddow, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze [3]

Projekt techniczny budynku mieszkalnego — instalacje c.o. i wentylacje — Miastoprojekt
Wroctaw [4]

- rzut piwnic

- rozwiniecie instalacji

Regulacja istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania — wymiana zaworow na zawory
termostatyczne Lubin ul. Topolowa 52 — opracowanie mgr inz. L.Rostocki, mgr inz. J.
Ziembicki [5]

Bilans zapotrzebowania ciepta oraz okreslenie wspotczynnikéw redukcyjnych mieszkan dla
budynku mieszkalnego w Lubinie ul. Topolowa 2, 52, 54 i 56 wyk. przez PPIS Instalprojekt
[6]

Inwentaryzacja instalacji c.o. i wody na poziomie piwnic

Uzgodnienia z Inwestorem

Program wspomagajacy projektowanie Instal-therm 4.13 HCR

2.3. 0Ogdlna charakterystyka budynku.
Budynek mieszkalny 1-klatkowy, XI —kondygnacyjny , podpiwniczony, zrealizowany w potowie
lat 70-tych w technologii wielkoptytowej WBL.

Sciany zewnetrzne budynku zostaly ocieplone metoda lekka mokrg”. Stropodach
wentylowany zostat ocieplony 15 cm warstwg granulatu celulozowego. Okna klatki schodowej i

3
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piwnicy wykonane z PVC. Okna w mieszkaniach zostaly wymienione przez mieszkancow.
Zasilanie w ciepto na cele c.o. i c.w.u. realizowane z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wbudowany wezet wymiennikowy, dwufunkcyjny wyposazony w automatyke pogodowg. Pompa
obiegowa c.0. posiada funkcje zmiennego przeptywu i pracuje w zadanej nastawie wysokosci
podnoszenia. Na instalacji zamontowano grzejnikowe zawory termostatyczne i odpowietrzniki
automatyczne, grzejniki sg sukcesywnie wymieniane z zeliwnych na stalowe piytowe.

2.4. lIstniejgca instalacja c.o. i wody

Instalacja c.o. jest wykonana jako dwururowa typu tradycyjnego zamknietego wykonana z rur
czarnych tgczonych przez spawanie. Parametry wody grzewczej 90/70°C

Rozdziat instalacji znajduje sie w piwnicy nieogrzewanej, przewody prowadzone sg pod
stropem piwnic wewnatrz budynku. W piwnicy znajdujg sie odejscia do pionéw — piony
prowadzone sg wewnatrz budynku, po wierzchu scian. Na pionach zainstalowano zawory kulowe
odcinajgce na zasilaniu i powrocie. Stan izolacji termicznej wykonanej z wetny mineralnej
obudowanej zaprawg cementowg zbrojong siatkg jest niedostateczny. W wielu miejscach
wystepujg uszkodzenia i ubytki.

Na instalacji zamontowano grzejnikowe zawory termostatyczne Danfoss RTD-N i
odpowietrzniki automatyczne. W budynku znajdujg sie grzejniki w czesci wspolnej (suszarnie ).

Instalacja wody zostata wymieniona ze stalowej na PP. Przewody c.w.u. i cyrkulacji
zaizolowano otuling PE Thermaflex o grubosci 13 mm, na pionach cyrkulacji zainstalowano
zawory rownowazgce STAD.

2.5. Zakres opracowania (zgodnie z audytem energetycznym budynku )

2.5.1. Inwentaryzacja stanu istniejgcego — budowlana oraz poziomy instalacji c.o. i wody

Inwentaryzacje stanu istniejgcego instalacji wykonano z natury. Na rysunku na tle rzutu
piwnic przedstawiono rzeczywisty przebieg, srednice rurociggdéw i zainstalowang armature.

2.5.2. Wykonanie projektu regulacji podpionowej instalaciji c.o.

W celu zréwnowazenia hydraulicznego instalacji dokonano obliczen przeptywu i oporu do
odbiornika krytycznego na kazdym pionie. Za pomocg programu wspomagajgcego Instal-therm
wyznaczono dla przeptywéw obliczeniowych strate cisnien ( nastawy ) dla zaworow
réwnowazgcych firmy IMI TA STAD lub STAD-R (dla matych przeptywdw) z odwodnieniem,
kré¢cami pomiarowymi i funkcjg odciecia zamontowanych na przewodach powrotnych oraz
zaworu do korekty strumienia wyjsciowego ze zrédta STAF.

W obliczeniach przeptywéw czynnika grzewczego i oporéw postuzono sie otrzymang
dokumentacjg techniczng i inwentaryzacjg. Nastawy obliczono dla przeptywdw wyznaczonych
przy zalozeniu srednic rur podanych w inwentaryzacji oraz chropowatosci wewnetrznej
przewoddw k=0,4 i osadzie lmm. W dalszej czesci opracowania zalgczono wyniki obliczen
zawierajgce nastawy zaworéw podpionowych, straty cisnienia na zaworach i przeplywy. Ze
wzgledu na mozliwe rozbieznosci w stanie istniejgcym instalacji a stanem zinwentaryzowanym
oraz zalozeniami, podane nastawy sg nastawami wstepnymi i konieczne jest przeprowadzenie
pomiarow przeptywow rzeczywistych w instalacji.

2.5.3. Zagadnienia montazowe.

Do prac montazowych nalezy oprozni¢ instalacje z wody. Montaz zaworow réwnowazgcych
przeprowadzi¢ na rurociggu powrotu pionu w miejscu dotychczas zainstalowanych zaworow
odcinajgcych lub w nowym potozeniu, uwzgledniajgc kierunek przeptywu ,pod grzybek”. Do
rurociggu wspawac odpowiednie zwezki symetryczne oraz krocce z gwintem. Zawor montowac z
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uzyciem dwuzigczki (Srubunku). Po montazu calosci armatury , a przed wykonaniem izolacji
rurociggow :

- dokona¢ maksymalnego otwarcia zaworéw grzejnikowych termostatycznych i zaworéw
réownowazgcych

- wykonac ptukanie czystg, biezgcg wodg az do momentu stwierdzenia czystosci ztadu

- odpowietrzy¢ instalacje

- zamkng¢ zawory od strony wezia cieplnego i odtgczy¢ naczynie wzbiorcze

- wykona¢ probe szczelnosci wodg na cisnienie 0,6 MPa. W ciggu 30 minut ciSnienie w
wypetnionej wodg i odpowietrzonej instalacji c.o0. nalezy dwukrotnie podnies¢ do wartosci
poczatkowej. Po 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,06 MPa, a po
kolejnych 120 min. — 0,02 MPa. Nalezy skontrolowac na wyciek wszystkie potgczenia spawane i
skrecane. Proba winna by¢ wykonana przed zabezpieczeniem antykorozyjnym rurociggow. Po
wykonaniu préby sporzadzi¢ odpowiedni protokét , ktéry winien byé potwierdzony i odebrany
przez Inspektora Nadzoru.

- wypehic¢ instalacje wodg o sktadzie zgodnym z PN-93/C-04607 (Woda w instalacjach
ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody ) — zapotrzebowanie ok. 3,0 m? i
odpowietrzy¢

- skontrolowac¢ szczelnosc¢ na ciepto ( wynik préby na zimno winien by¢ pozytywny). Dokonaé
nastawy zaworow réwnowazgcych zgodnie z projektem i uruchomi¢ pompe obiegowg c.o. z
odpowiednig nastawg statej wysokosci podnoszenia. Parametry robocze w wezle nalezy ustawié
na maksymalnym poziomie roboczym, ale w taki sposob, aby nie przekraczaty wartosci
obliczeniowej. Przed przystgpieniem do préby na cieplo trzeba tez pamieta¢ o temperaturze
otoczenia. W zimie budynek powinno sie ogrzewaé przez przynajmniej 72 godziny zanim
rozpocznie sie prébe. Jezeli na wykonanych potgczeniach nie zaobserwuje sie przeciekdw mozna
wynik préby uznaé¢ za pozytywny.

2.5.4. Rownowazenie hydrauliczne instalaciji.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336.
Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu 0 metode kompensacyjng bgdz
TA Balance przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno-pomiarowych TA-SCOPE firmy IMI-TA.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia
na zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami polskiej normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawierac
dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej.

Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac inspektor nadzoru.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze
(dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

Obliczone parametry zaworow rownowazgcych STAD i STAD-R z odwodnieniem G1/2”:

Nr Typ Nr katalogowy DN | Nastawa | Spadek | Przeptyw
pionu zaworu zaworu ci$nienia | [dm?®/h]
oznacz. Ap [kPa]
1 STAD 52 151-214 15 3,0 15,9 565
2 STAD 52 151-214 15 3,2 13,6 616
4 STAD 52 151-225 25 2,1 9,4 1203
5 STAD 52 151-214 15 3,4 14,1 713
6 STAD 52 151-214 15 3,2 16,7 655
7 STAD 52 151-214 15 3,3 10,6 578
8 STAD 52 151-214 15 3,3 11,7 603
9 STAD 52 151-214 15 2,4 13,6 301
10 STAD 52 151-214 20 1,6 16,8 525
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11 STAD 52 151-225 25 2,6 5,0 1285
12 STAD 52 151-214 15 2,6 14,3 389
13 STAD 52 151-220 20 2,4 16,5 1044
14 STAD 52 151-220 20 15 18,8 542
15 STAD-R 52 273-215 15 2,8 22,8 272
16 STAD-R 52 273-215 15 2,0 24,3 136
17 STAD-R 52 273-215 15 2,0 25,7 139
18 STAD 52 151-209 10 2,3 21,1 171
19 STAD 52 151-209 10 2,6 9,7 173
20 STAD 52 151-209 10 1,1 22,8 47
21 STAD 52 151-209 10 1,9 20,9 103
R52 STAF 52-181-065 65 54 3,0 10000

Opor w zrodle — wezle — 43,8 kPa
Nastawa wysokosci podnoszenia pompy obiegowej c.0. =5 m

2.5.5. Wymiana izolacji termicznej rurociggéw rozdzielczych c.o.

Wymiane izolacji termicznej przewodow rozdzielczych c.o. poprzedza demontaz istniejgcej
izolacji. Zagospodarowac i zutylizowa¢ wszystkie odpady powstate w wyniku rozbiérki.

Odstoniete rurociggi nalezy poddac ogledzinom. Powierzchnie z ubytkami farby oraz nowe
odcinki rurociggow i ksztaltek oczysci¢ do stopnia St2 wg PN-ISO 8501-1 ( na oglgdanej bez
powiekszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pylu, stabo przylegajacej zendry, rdzy,
powtoki malarskiej i obcych zanieczyszczen ). Pozostate powierzchnie oczysci¢ do stopnia Stl
St 1 (lekkie przeszczotkowanie powierzchni, cata powierzchnia przeszczotkowana dwukrotnie).

Dokona¢ zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni z ubytkami farby oraz nowych
odcinkdw stosujgc w pierwszej kolejnosci antykorozyjny srodek gruntujacy lub farbe podkladowsa,
np. SIKKENS Redox BL Multi Primer. Nastepnie zabezpieczy¢ ( zakonserwowac ) 2 warstwami
nawierzchniowymi np. emalii akrylowej odpornej na podwyzszone temperatury.

Izolacje przewoddéw rozdzielczych z mat z welny mineralnej pokrytej zbrojong folig
aluminiowg. Ze wzgledu na bliskie potozenie przewoddw zasilania i powrotu izolacja bedzie
otacza¢ 2 przewody z przekiadka izolujgca w celu ograniczenia wymiany ciepta miedzy
przewodami.

Grubos¢ izolacji rurociggébw dobraé na podstawie Rozporzadzenia [2] i normy PN-B-
02421:2000 [3]. W Rozporzadzeniu [2] minimalne grubosci izolacji rurociggéw zostaty podane dla
materiatu 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 [W/m-K]. Jest to wartos¢ wspoétczynnika
dla temperatury 40°C. W przypadku, gdy zastosowany materiat izolacyjny ma inng warto$¢
wspotczynnika przewodzenia ciepta niz A = 0,035 [W/m*K], wiasciwg grubos$c¢ izolacji nalezy
obliczy¢ postugujgc sie wzorem :

gdzie:

e - grubosc izolacji okreslona zgodnie z Rozporzadzeniem [2] (zatgcznik 2) [mm],
e; — whasciwa grubos¢ izolacji dla zastosowanego materiatu izolacyjnego [mm],

D - srednica zewnetrzna izolowanego przewodu [mm],

A1 - wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu w temperaturze 40°C [W/(m-K)].

W niniejszym projekcie zalozono jako izolacje mate z welny mineralnej szklanej pokrytg
jednostronnie zbrojong folig aluminiowg ISOVER Ultimate U TFA 23 o wspoiczynniku
przewodzenia Aso = 0,040 [W/m-K]. Dla potrzeb obliczen grubosci izolacji przyjeto A4 = 0,038
[W/m-K]. W ponizszej tabeli przedstawiono minimalne grubosci izolacji w mm dla poszczegolnych
Srednic rurociggow i kilku wartosci Aso:
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Srednica Srednica wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu
zewnetrzna | nominalna izolacyjnego w temperaturze 40°C [W/(m-K)]

rurociggu | rurociggu
[mm] [mm] 0,036 0,037 0,038 0,039 0,040
17,2 10 21 22 23 24 25
21,3 15 21 22 23 24 25
26,9 20 31 33 34 35 37
33,7 25 31 33 34 35 37
42,4 32 31 33 34 35 37
48,3 40 42 44 46 48 50
60,3 50 52 55 57 59 62
76,1 65 73 77 80 84 87
88,9 84 88 91 96 100 87

Przyjete rozwigzanie materiatowe :
- rurociggi DN10, DN20, DN25, DN32, DN40 - mata ISOVER Ultimate U TFA 23 grubo$¢ 50 mm
- rurociggi DN50, DN65 - mata ISOVER Ultimate U TFA 23 grubos¢ 80 mm
- rurociggi DN80 - mata ISOVER Ultimate U TFA 23 grubos¢ 100 mm

Wykaz diugosci rurociggéw stalowych :
DNG65 (¢76,1) — 12 m

DN50 (¢60,3) — 28 m

DN40 (¢48,3) — 13 m

DN32 (¢42,4) — 73 m

DN25 (¢33,7) — 51 m

DN20 (¢26,9) — 14 m

DN15 (¢21,3) — 24 m

DN10 (¢17,2) -2 m

2.5.6. Zwigkszenie grubosci izolacji rurociggéw c.w.u. i cyrkulacji.

Istniejgca instalacja c.w.u. i cyrkulacji jest wykonana z polipropylenu z uzyciem ksztaltek
mufowych fgczonych za pomocg zgrzewania. Rurociggi te sg zaizolowane standardowg otuling z
pianki PE Thermaflex FRZ o grubosci 13 mm. Ksztattki nie sg zaizolowane. Wspéiczynnik
przewodzenia ciepta dla tego materiatu wynosi 0,038 [W/m-K].

W niniejszym projekcie zalozono zwiekszenie grubosci izolacji do wartosci co najmniej
minimalnej wynikajgcej z Rozporzadzenia [2] i normy PN-B-02421:2000 [3] za pomocag
samoprzylepnej maty z pianki PE ThermaEco FRZ o wspoétczynniku przewodzenia A = 0,040
[W/m-K]. W ponizszej tabeli przedstawiono minimalne grubosci dla zwiekszenia izolacji w mm dla
poszczegolnych srednic rurociggdw i kilku wartosci Aso:

Srednica Srednica wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu
zewnetrzna | nominalna izolacyjnego w temperaturze 40°C [W/(m-K)]
rurociggu | rurociggu
d [mm] [mm] 0,036 0,037 0,038 0,039 0,040
20 15 8 9 10 11 12
25 20 8 9 10 11 12
32 25 18 20 21 22 24
40 32 18 20 21 22 24
50 40 24 26 28 30 32
63 50 34 37 39 41 44

Przyjete rozwigzanie materiatowe :
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rurociggi d20, d25 - ThermaEco FRZ samoprzylepna grubos¢ 15 mm

rurociggi d32, d40 - ThermaEco FRZ samoprzylepna grubos¢ 25 mm

rurociggi d50 - ThermaEco FRZ samoprzylepna — 2 warstwy - 15 mm + 20 mm
rurociggi d63 - ThermaEco FRZ samoprzylepna — 2 warstwy - 25 mm + 20 mm
Wykaz diugosci rurociggéw PP tacznie z obrebem wezla cieplnego :

d50 d40 d32 d25

d20

20m 8m 18 3m

4m

2.6. Zestawienie armatury i materiatow dla zakresu opracowania zgodnie z audytem

energetycznym budynku

Armatura
Poz. Opis , charakterystyka DN Dobor llosé
[mm] | producent, model
1. Kotnierzowy zawér réwnowazacy z zeliwa szarego z 65 IMI TA 1 szt.
funkcjg odciecia, nastawa wstepna — skala cyfrowa, STAF DN65
kr6¢ce pomiarowe, Max. temperatura pracy : 120°C, nr art. 52 181-065
klasa cisnienia PN16, kotnierze wg. PN-EN 1092-1, Kvs
=85
2. Zawor rownowazacy z funkcjg odciecia i odwodnieniem, 25 IMI TA 2 szt.
nastawa wstepna — skala cyfrowa, kr6¢ce pomiarowe, STAD DN25
Max. temperatura pracy : 120°C, klasa ci$nienia PN16, nr art. 52 151-225
gwinty wewnetrzne zgodne z 1ISO 228
Dlugosé gwintdw zgodna z ISO 7/1, Kvs = 8,7
3. Zawor rownowazgcy z funkcjg odciecia i odwodnieniem, 20 IMI TA 3 szt.
nastawa wstepna — skala cyfrowa, kroéce pomiarowe, STAD DN20
Max. temperatura pracy : 120°C, klasa cisnienia PN16, nr art. 52 151-220
gwinty wewnetrzne zgodne z 1ISO 228
Dlugosé gwintdw zgodna z ISO 7/1, Kvs = 5,7
4, Zawor rownowazgcy z funkcjg odciecia i odwodnieniem, 15 IMI TA 8 szt.
nastawa wstepna — skala cyfrowa, kr6¢ce pomiarowe, STAD DN15
Max. temperatura pracy : 120°C, klasa ci$nienia PN16, nr art. 52 151-214
gwinty wewnetrzne zgodne z 1ISO 228
Dlugos¢ gwintéw zgodna z 1ISO 7/1, Kys = 2,52
5. Zawor rownowazacy z funkcjg odciecia i odwodnieniem, 10 IMITA 4 szt.
nastawa wstepna — skala cyfrowa, kr6¢ce pomiarowe, STAD DN10
Max. temperatura pracy : 120°C, klasa ci$nienia PN16, nr art. 52 151-209
gwinty wewnetrzne zgodne z 1ISO 228
Dlugosé gwintdéw zgodna z ISO 7/1, Kvs = 1,47
6. Zawor rownowazgcy z funkcjg odciecia i odwodnieniem, 15 IMI TA 3 szt.
nastawa wstepna — skala cyfrowa, kroéce pomiarowe, STAD-R DN15
Max. temperatura pracy : 120°C, klasa cisnienia PN16, nr art. 52 273-215
gwinty wewnetrzne zgodne z 1ISO 228
Dlugos$¢ gwintéw zgodna z 1ISO 7/1, Kys = 1,27
Materiaty
Lp. Nazwa materiatu llosé Kod produktu
norma
1. Kotnierz DN65 PN16 typ 01/B 2 szt. PN-EN 1092-1
2. Krociec do spawania z gwintem zewn. G1” 4 szt.
3. Krociec do spawania z gwintem zewn. G3/4” 6 szt.
4. Krociec do spawania z gwintem zewn. G1/2” 22 szt.
5. Krociec do spawania z gwintem zewn. G3/8” 8 szt.
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Redukcja bezszwowa symetryczna @88,9x3,2-
6. 2 szt.
76,1x2,9
Redukcja bezszwowa symetryczna @42,4x2,6-
7. 4 szt.
33,7x2,6
Redukcja bezszwowa symetryczna @42,4x2,6-
8. 2 szt.
26,9%x2,3
Redukcja bezszwowa symetryczna @42,4x2,6-
9. 2 szt.
21,3x2,0
: DIN2616-2
Redukcja bezszwowa symetryczna @33,7x2,6-
10. 3 szt.
26,9x2,3
11. Redukcja bezszwowa symetryczna @33,7x2,6- 13 szt.
21,3x2,0
12. Redukcja bezszwowa symetryczna @26,9x2,3- 2 szt
21,3x2,0
13, Redukcja bezszwowa symetryczna @21,3x2,0- 6 szt
17,2x1,8
14. | Dwuzigczka nakretno-wkretna prosta 1” mosigdz 2 szt.
15. Dwu_z4aczka nakretno-wkretna prosta 3/4 3 sat.
mosigdz
16. Dwu_z%aczka nakretno-wkretna  prosta  1/2 11 szt PN-EN 10242
mosigdz
17, Dwu_z4aczka nakretno-wkretna prosta 3/8 4 s7t.
mosigdz
18 Mata z wetny mineralnej grubo$¢ 100 mm 14 m? ISOVER Ultimate
" | A40=0,038 [W/m-K] U TFA 23
19 Mata z wetlny mineralnej grubosé 80 mm 28 m? ISOVER Ultimate
" | A40=0,038 [W/m-K] U TFA 23
20 Mata z wetlny mineralnej grubosé 50 mm 59 m? ISOVER Ultimate
" | A40=0,038 [W/m-K] U TFA 23
21. | Tasma aluminiowa zbrojona szer. 50 mm dt.50 m | 2 szt.
29 Pianka PE o wspotczynniku przewodzenia 10 m2 ThermaEco FRZ
" | A40 = 0,040 [W/m-K] grubos¢ 15 mm samoprzylepna
23 Pianka PE o wspotczynniku przewodzenia 7 m2 ThermaEco FRZ
" | Aa0 = 0,040 [W/m-K] grubos¢ 20 mm samoprzylepna
24 Pianka PE o wspétczynniku przewodzenia 6 m2 ThermaEco FRZ
" | Aa0 = 0,040 [W/m-K] grubos¢ 25 mm samoprzylepna
25. | Tasma ThermaTape 50 m 2 szt.
26. | Klipsy montazowe ThermaClips 300 szt.
2.7. Roboty dodatkowe ( koszty niekwalifikowane nieobjete audytem energetycznym ).

e Przeniesienie gtdwnych poziomoéw rurociggbw c.0. oraz mieszczacych sie w obrebie
komorek lokatorskich zaworow rownowazacych STAD i STAD-R oraz zaworéw kulowych
odcinajgcych. Potgczenia rurociggow i ksztattek wykonane za pomocg spawania gazowego.

» Likwidacja w obrebie weztdéw cieptowniczych zespotu instalacyjnego zaworow
nadmiarowych i odcinajagcych c.o0. oraz wspawanie nowych odcinkéw rurociggéw DN65
zasilania i powrotu.

W/wym. zmiany zostaty przedstawione na rys. nr TO-52-2

Armatura
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Poz. Opis , charakterystyka DN Dobér llosé
[mm] | producent, model
1. Zawor kulowy niklowany z korkiem, zaworkiem 32 Valvex 4 szt.
spustowym i dtawikiem z dzwignig stalowg PN25 , max. nr art. 1455650
temperatura pracy : 95°C, gwinty wewnetrzne zgodne z
ISO 228
2. Zawor kulowy niklowany z korkiem, zaworkiem 25 Valvex 7 szt.
spustowym i dtawikiem z dzwignig stalowg PN25 , max. nr art. 1454650
temperatura pracy : 95°C, gwinty wewnetrzne zgodne z
ISO 228
3. Zawoér kulowy niklowany z korkiem, zaworkiem 20 Valvex 2 szt.
spustowym i dtawikiem z dzwignig stalowg PN25 , max. nr art. 1453650
temperatura pracy : 95°C, gwinty wewnetrzne zgodne z
ISO 228
4, Zawoér  kulowy niklowany z korkiem, zaworkiem 15 Valvex 7 szt.
spustowym i dtawikiem z dzwignig stalowg PN25 , max. nr art. 1452650
temperatura pracy : 95°C, gwinty wewnetrzne zgodne z
ISO 228
Materiaty
. s Materiat
Lp. Nazwa materiatu llos¢ norma
27. Rura bez szwu ¢76,1x3,2 6m
28. | Rura bez szwu ¢60,3x3,2 1m
29. Im
20| uaber s it 00
.| Rura bez szwu @42,4x2, EN 10216-1
31. | Rurabez szwu ©33,7x2,9 5m
32. | Rura bez szwu ¢26,9x2,6 2m
33. | Rura bez szwu ¢21,3x2,3 20m
34. | tuk bezszwowy 90° 1,5D ¢76,1x2,9 6 szt. DIN2605
35. | tuk bezszwowy 90° 1,5D @42,4x2,6 6 szt. DIN2605
36. | tuk bezszwowy 90° 1,5D ¢33,7x2,6 4 szt. DIN2605
37. | Trojnik bezszwowy réwnoramienny @42,4x2,6 6 szt. DIN2615
38. | Trojnik bezszwowy rownoramienny @33,7x2,6 2 szt. DIN2615
39. Redukcja bezszwowa symetryczna @42,4x2,6- 2 szt
33,7x2,6
40, Redukcja bezszwowa symetryczna @42,4x2,6- 4 szt
21,3x2,0
: DIN2616-2
Redukcja bezszwowa symetryczna ¢33,7x2,6-
41. 2 szt.
21,3x2,0
42, Redukcja bezszwowa symetryczna @21,3x2,0- 2 7t
17,2x1,8
43. | Kréciec do spawania z gwintem zewn. G11/4” 8 szt.
44. | Krociec do spawania z gwintem zewn. G1” 14 szt.
45. | Kréciec do spawania z gwintem zewn. G3/4” 4 szt.
46. | Kréciec do spawania z gwintem zewn. G1/2” 14 szt.
47 Dwu_z%aczka nakretno-wkretna prosta 11/4 4 szt
mosigdz
48. | Dwuzilgczka nakretno-wkretna prosta 1" mosigdz 7 szt.
49, Dwu_z’faczka nakretno-wkretna prosta 3/4 2 st PN-EN 10242
mosigdz
50. Dwu_z’faczka nakretno-wkretna prosta 1/2 7 st
mosigdz
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2.8.  Wymagania BHP przy prowadzeniu robét.
Zagrozenie dla zdrowia ludzi i bezpieczenstwa moze wystgpi¢ na skutek :

e zblizeh i skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami — i mozliwosci wystgpienia porazenia prgdem
ewentualnie przy rurociggéw gazowych mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia wybuchem

* recznego transportu materiatbw (upadek, zlamania) i uzywania urzadzen
elektromechanicznych m.in. szlifierki, wiertarki, spawarki, korzystanie z gazéw technicznych
do ciecia i spawania elementow stalowych, jak réwniez montazu elementéw, (oparzenie,
skaleczenia, porazenie pragdem)

* wykonywania prac montazowych i demontazowych, malarskich w pomieszczeniach przy
stabej wentylacji pomieszczenia (zatrucie)

« wykonywania robdt przez osoby nie posiadajgce do tego typu robot uprawnien oraz
kwalifikacji,

* nie zabezpieczenia terenu budowy (dostep oséb niepowotanych i przypadkowych)

* wykonywania prob cisnieniowych (niewtasciwe zabezpieczenie — uderzenia elementami
instalacji, powodujgcych skaleczenia)

W celu bezpiecznej realizacji zamierzenia inwestycyjnego nalezy :

e roboty wykona¢ w okreslonym czasie zgodnie z umowag

* miejsce robdt oznakowac tablicami informacyjnymi

e zabezpieczy¢ miejsce skladowania materialdbw z demontazu oraz do wbudowania

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do robét :

* o0soba prowadzgca roboty powinna poinstruowaé podlegtych pracownikow wykonujgcych
roboty o mozliwosciach wystgpienia zagrozen podczas prowadzonych robot i wskazaé
prawidtowy sposob prowadzenia robdt montazowych i eksploatacyjnych na stanowisku
pracy, oraz zabezpieczenia robot po wykonaniu i w czasie przerw w pracy

* przestrzec i poinstruowaé¢ osoby postronne jak rowniez, zabroni¢ ingerencji w sprzet i zakres
robot

e instruktazu dokonuje kierownik robot

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunikacje.

Nalezy zastosowac nastepujgce Srodki ostroznosci :

*  przeszkoli¢ pracownikow i dokona¢ instruktazu na stanowisku pracy

e stanowisko wyposazy¢ w instrukcje BHP

e kazdy z pracownikéw musi dosta¢ do ochrony osobistej kask i rekawice ochronne, okulary
ochronne i maski p/pylowe dla prac rozbiérkowych , a do prac spawalniczych okulary
ochronne

e stanowisko do prac spawalniczych wyposazy¢ w sprzet gasniczy

« w przypadku powstania zagrozenia nalezy powiadomi¢ niezwlocznie odpowiednie stuzby
techniczne lub ratownicze w celu wyeliminowania lub zmniejszenia zagrozenia (straz
pozarna, pogotowie techniczne lub ratunkowe)

 na wypadek powstatego zagrozenia (pozaru lub awarii) nalezy powiadomié¢ niezwlocznie
odpowiednie stuzby techniczne lub ratunkowe do zlikwidowania lub ograniczenia zagrozenia
(straz pozarna, pogotowie techniczne lub ratunkowe)

» do likwidacji lub prowadzenia akcji ratunkowej wzglednie ewakuacyjnej nalezy wyznaczy¢
odpowiednig osobe z podanymi adresami i telefonami jednostek ratowniczych
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3. UWAGI KONCOWE

» Calosc¢ instalacji wykona¢ zgodnie z :
- projektem,
- warunkami norm PN,
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt nr 6 -
wymagania techniczne COBRTI INSTAL

e Urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR i instrukcjami obstugi przestanymi przez producentow
i dostawcow urzadzen.

* Przed montazem materialdw dostarczy¢ przedstawicielowi Inwestora aprobaty techniczne
dopuszczajgce ich stosowanie w budownictwie

» Dopuszcza sie zamiane wszelkich materiatow i urzgdzen na rbwnowazne o parametrach i
wiasciwosciach nie odbiegajgcych od projektowanych w tym opracowaniu, jednak w
przypadku zaworéw réwnowazgcych wigze sie to z koniecznoscig ponownego wykonania
obliczen hydraulicznych celem ustalenia nastaw wstepnych dla zamiennikow.

» Do odbioru koncowego robot przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg odzwierciedlajaca
stan rzeczywisty wykonanych robét budowlanych.

e  Zastrzegam, ze wszelkie zmiany niniejszej dokumentacji mogg by¢ dokonywane wylgcznie
za zgoda Projektanta. Dotyczy to w szczegdllnosci rozwigzan materialowych.

Projektowat:  mgr inz. Pawet Gaj

Asystent projektanta : mgr inz. Patrycja Hupatowska
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